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— Vilniaus Universiteto
Teorinés fizikos ir astronomijos instituto
paroda

Paroda skirta Pasauliniams
fizikos metams bei mokslo
festivaliui ,,Erdvélaivis Zemé*
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Fotoefekto

Daktaro g
paaiskinimas judéjimo
disertacija teorija

(Nobelio premija
1922 m.)

Mabelia pramijos laurate medalis
[Gamia deives pavidaks i Maksia
genius, prasklaides jos veidy
dengian; Syda)

Albertas EinsSteinas :
1879 - 1955

Balandis Geguzé Birzelis Rugséjis

/

Brauno ‘Specialioji

reliatyvumo E
teorija

2000 m. Zurnalo "Physics World”
apklausoje A. Einsteinas buvo
iSrinktas Zymiausiu visy laiky fiziku

1. A. EinSteinas

2. 1. Niutonas
3. DZ K. Maksvelas
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M. Edeve paveiksles “Rakatrumas”

Siuolaikiniai atradimai

gk sfuvmxshfle ir visi bryB |
skt vaizdas steomas ki
raisking yra b necidels, iki Siol juy jou yra slebéts kelios delimtys. Kainkje nm g uliaus e
metoma fakusuciant calakika i jos sulormuotas KIMesios galakikos velzdes — Enslsmo tiades. Jei slslsma
ohyeitas-galakticy-Zeme nedyminl nukrypsta nuo tieses, formuojas keletas falmajs objekin vaizny {schema
apaioje ) Nunirsukoj ke apatom masomess Endaing irylius 223740305

Bozés ir Einéteino
kondensatas

Dar 1923 m. N. Bozé ir A Eindtenas pamds,
kad Duzoe (daely KUy sukins yra svekes
skalthus) dujose gall susidaryll ypatnga kvanting
bilsena. Tafizu tik 1995 m. E Komebui ir
K. Vymanul pavyks gaut o bdsence tomi
sistema, vadinama r Endsaine kondensaly
Esanl lemperalis e abscliutiajam rubu,
rubid¥io atomy ducs bevo Saldomos lazanc
spnduliais. Paveiksifliuose & kairds | deing
matama, kaip madéjant sempersidral atome
praranda indviduaiuma i kandensuciasi | viena
fearitiyg bdsang,

Gravitacines
bangos

LIS L

viena kra S0 k. Mabuo
BiLose palydovose, Shimasi apl

Intnrferamater Space Anteana) akspermenta planucima pirma kart
i | tofimas aue Jemie orbilss, sudarys

Iy aisiumg tam triy sukeo ir plalinos dini kubsly, paialpinky

Zamo daZnic 107-107 He kosmess sklindandiss graviacines bangas,

qranvitacines bangas. Trys pelydonva

Ohysitai, & kury gravilacine laske negali SOkl ral

folonal, — fal der vianas bendrosios mdstvams beorjos

rumatytas redkings. Vidue - palakikos Centawws A

branduoio nuotraLka, gaula rergena spinduliais (Ghands
6

1. Du galngi =D|r4:h||1\.| Lalinm (fniesics
démés cantre) lakdka leigh, kad Cia slebima dvigjy viena
PR kilos AtEEnELy Joduy skl sisema.

Supintos blsenos

1908 m A Enieings prmeasis
prilziké: M. Planio kvanby hipotezs
fulgsal I peaithing fotoalekts,
Tadiau js skepsgkai vering kvan.
By meachariky i gahomn, kad §
prigétaninga, Morddamas tal ro-
chyti, 1535 m. fis karh =u B, Podal-
ki N. Rozenu sugaboio minking
ekspenmants, #incma EPR para-
dokso vardu. Tale didZisusias
paradoasas yra 18, kad supiios
bilsencs, Lrsjusios paradyti kvan-
finds mechankos prielanngumea,
dabar [au yra stebmas i intensy-
il lisjamos. Tikmasi jas pritaiyt
hurlant ivantinius Kompkiterkis el
saugiai pertuodant informadija,

1965 m. Inshruko Lrivershate atikiuose skspenmentucss bata
baria borata knstale ultrvicleSnia folorai suskadami | du Zakus
supinius fotonus.  Pavedkslélyie matomas iy apshrifimig
susiirtimas pabvirina dhiejy supiniy vertikalics ir hanzoreabos
poliarizacijos fotany egzistavimg,

insiogial utregisnsati
dinga tikamaj, ke




Naujienos Saulés sistemoje ai

2005-ieji — nepaprastai vaisingi metai Saulés sistemos tyrimais. Liepos ménesio pradZioje pirma
karta valdomas kosminis aparatas susidiré su kometa, o ménesio pabaigoje mokslininkai
pranesé apie 10-osios planetos atradima. Net trys erdvélaiviai tiria Marso planeta, o prie Saturno

darba tesia erdvélaivis Cassini.

Atrasta 10-0ji planeta?

J mstronamen M, Brauas, Ch, Truchile ir [ Rabinovifiue pranedé apke rauj,
didasnic U2 Plutong transnepiininie Kino atradime u? 92 av nuo Saulés,
Oajektas kol kas fymimas 2003U8313 Beveik fun pafiy mel buve praneéta
dir Bpie dvie, makdeug Sedios dydbo planetedy srsding Alradimas v
sukdke diskisiia, ki galime lalkyd planela. Atsama arimiausk met sundly
duct Tamptauteds astroramy sajungas (A} komisja. 3 suleikia vardus i
#halusa NAWal Aandamams Sauks skbamos Konams.

Piadinye parody® stambisussy Hinomy phnelody ir nsujs alastojo kino
00313 palyginamial dydhc:

Kometos ir asteroidai

Vs lablau insensyvija madujy
Saulks sislemos ki — kamsty
i asarakdi — tyrimal, vykdoma
kalatas projekis;: SPACEWATCH,
NEAT, LINEAR, LONEDS, Ypac
womus NASA projetas Deap
fmypact: lispos 4 d. | komeles
Tempel 1 brancucl smoge i
orovélatvio palsistas 370

zondas. Sprogimo  sukella
{valraus dadnlo spindulluaté
buwo stebima it artieminiais
telaskopals, ir & Kesminhy
ohservatoriy. Dasp /mpact
nuotraukoje — RKomela. pradjus
57 3 pa susidorime su zandy

lodkodami madijy Soulss sis-
leenos Kl kdrybingai diba
i Viiniays unharsitets Teorings
fizikes i astonomics nsttuls
astronomal. Kazimieno Camic
vardu jau yra pavadmios 3 jo
alraslis kirelos, dar 22 kone-
tas s atrado anslizvodamas
Saulés cebilinés observalcrios
SOHO nuciaukas, Mokily ssio-
nemics oosarvalerope K, Cams
wamu su Derdradarbiais alrado
apie B0 asteroidy, dvems & |
o suleikll liehwish vardal
Strailys I Kawnas, SOHD nuot-
raukaje - pra Saules aridjant
Bradfieldo kometa,

Cassini tyrinéja Saturmng

Bendm NASA ir ESA projekio Cassin-Hyugens fikslas — Satume i [o palydovy tyrimai. Ypad
idomas ya Titano, wienniein Saulcs sislemos planeios palyoovo, urndio fands anoin
atmastera, fyrimal. Savsio mén. | & patydova buve nuleistas Hugens zondas, perdaves.
naufe informedia apio 34 1lma hedin] passull. Nootraukoie — ardvlahio Cassn kamernms
uifisunts autra Satumo atmasteraje, pavadinta Orakanu,

Marso kronikos

Aplink Marsq, 8o mety sknal orchidaiial Mars
G ey Sunveyor (NASA), Mas Ooyssay (MASA)
I Mevs Express (ESAL 0 Marso pavirbiami jau
pusaniny mety vadingi du marsamohiiai, aprgint
sudetnga moksine aperabira. Wisi Bia aparstai
suntia | Fame gausybe Infomacios
geologing ir cheming strukidn,
stariave MASA erdvélaivie Mars Reconnassnce,
turésiantis surasti viety dar didesnio marscmakilio
wsgileidimu,
Muotrakafa wirige - Gacharas dykuma Maroia ir
Marsa kradlovaizdis [marsomobiic Spif muolrj.
Ar langva alakifi, kuri nuctrauka denyia Zemejet
Muctraukaja karéje — mamsomobilla - Opporunty
Idgruti Mo akmerys

Svarbiausieji Alberto Einsteino i
atradimai

Sviesos kvanto atradimas ir fotoefekto
paaiskinimas

Ultravisletinial epindulia Elaktronal

Energics kvanio sqvaka 1900 m vede M. Plankas, aidundamas absoiuéial jucda kina
Bpindudavire, Tagiau 4is stedrmas piedladve deskine lsofal it buvo lakomad
matemaling lsmona, A, Einshenas 1905 m. pacane antr|| asmin| #ngsn|, Sk hipotaze,
kad pati dviesa yra s.ndaq-\a i& kvarity - fotany, Tak leideo EinSterai paaitkri fotoefakic
naking | il i lekiranis. 2 pav. ). Platosn kvartly
IBarija, tuvn aukirta kvansrd mechantia, apragans atom, malakul i kil mkmdal iy
vyl

Specialioji reliatyvumo teorija

Si learija, nuossida forma sukura
A EinStaing 1905 m.. apraso king
judéjima graidiais, artimais
Hvigsos graitun Pagal &, andvis
Ir ko savybas bel king mase
prklass rus stebéaj greidic.
Falaivis, tskndgs endeiiEviu |
knsming keliong, qrifns. gail rasti
eEneds b chyry erokai wyreaan| Ul
sava (pav. apato) Specaliali
raliatyvuma  leodja atskieide
medZiagoje sypintla diddivlg
anarij i rustats marsy| sarys|
farn mases it energios Esmc’
®ino gresdiul ardjant ps Svesos
greidio. jo masé artég | bagalybe
Apav. karsig), taigi Bviesos greitks
wra grastin riba

Brauno judejimo teorija

|
XI¥ &, Shoiy bolanikas B, Breunes atrado, kad shystyle esantios madytés Sedadules vieg
ik netvarkingai juca. A Enttanas 1906 m. suklnd fio juddjime tecria. Dl chaotitko
Sluminia malakuliy juddima | dubuels vienu metu 8 kadkurios pusés smogia dugiou

mosinibly, 13 || |uda | priesings, puse. Einsieing #vadas akspermentakal panitna 2
Pereras, Tai lpo prmua) molekudiy ir g by egris lavimo Focymu.

Bendroji reliatyvumo teorija

5i leorja, kurta EinBteing 1807 — 1918 m.,  apibendring Bpecialiaja reliatywima 1o
Stabsioul, jldaneiam 5u pagretiu, Anot jos, WSUGHNG KOy L ssrAnda dbl i, ked hrintys
meases iinai idkreipin erve. Erdves kreivume patviting Evaigidis spincuby nuknpmas, j
skrigjant [eo B [28abimeas vizigko SaLIes ueavme me). Bendrof reiahyume 160 b
priaiiyta Wieaios ewoiuciiai po jos Didfiojs sprogima ir labai tankiy kiny = neuironiniy
vaigdiy, juod ujy skl —sEnybéms apralyl

Priverstinis spinduliavimas
1916 m. A Eindlainas pocé, kad be iminig-sudadinty abomi,

gaimas.rlmaa
raikings - priversins spinduiavimeas. J pritaikyli pasrodd gana suni, e madda

kelurigsdedimbes mely buvo sukurias pimmesis |azecs. Dabar lazeriai naudojami nmslyﬁ
moksin & sechnikes iy (pavelksidhie  — lazany sistemos penavdafmas aplvetmul

diskalekoie)




’S?O Saulés ir Galaktikos tyrimy naujienos @

Pauk&ciy takas - skersétoji
spiraliné galaktika
Kaip misy Galoktika atrods s dorea? Niakas 8 oo naZing,

nas asame jos viduje, 0 vatzda daug kur wsiog dulkes, Dhad
argausybe BvaigidEh),

|r1mm|nom Tai yra miosy Pamusoqumm"&

PR  Mosamus ilskipus galma pamatyt

diug dougisu. Kargje yra dslds saramosics gebos

Pauky Tako nuolrauka centra kryptel, nunlowmm % Rentganc spincly disparana Galaklkos

piatinia Zames pum.nnhu um dvmgdddy fone musva centro nickas neslepia. Virkuje yra
i ek

Chanara MASA} keemings cbeanaionios
spincll rysiiy :Ualgiulu_ bﬂaq_ﬂlsplnunﬂos dulkly dalales. i
Jepiiding yra tamsasi vésay dukiy Fdujy debesys. Galakskos  Rentgeno  apinduluose.  Manoms, ked
cenlro Ik je i lokie gausls, jog M spindu g ddakukus GONATG YA g 4 min. Saules
diapazena jonet negalime pamatyt. =iy jucdaj skyle, o dujy ﬂdm&! {katig
mmwne..mumu;wm

IBsamiausia Paukitiy Tako gatakiioos disko i sfericdo profilio vaizdas buvo sumodeiiuctas
pagal GOBE [NASA) spincull

i kesmin faleskopu Spdzor (NASA) per du melus atbkus: 30 miljony deakgbdiy apmmlgq
infraraudonajsie km pavyka pastsbél pum milsy Galakiikos ypatybes 7

1kt akarsg didindjal. ki Sicl mslnmksl
be i sker _s istanima frodyms.

Berines afily i i YIAL jAL
mwmwwmm ﬂkal Irdvim Swmm vijas knﬂu su Mﬂﬂ"ﬂs Huaigddamis
|r diHuliais vandeniio debesimis su tinky, Dl i sfemido, daugiausisi

Budanyio & Dsslnluose . lBdiaL ji& egzisticia ¥ el
Galaktikas Svalgdoiyjuddfma,

Voyager - ties Saules
sistemos riba

Genesis skrydis -
pasisemti
Saules
medZiagos

2008 m rugsdo B 4 su Genesis |MASA] hmlrllu ardvilalviy pimg.

karty stsigabenams medsiages & Saulks. Ners lai bk anis 0.4 meg, bat

mmmm:'za Ganasis mmaalmmsa:mmmauarzm m.
5 MANESIIES 15 N,

Kur gravitacing ieuka susilygina, Ten iSskdeisd skydus, anud

slica, auksn, salyro, deimant bei kil macliagy v keups Saulis

spinduius 79 menasius, Tikimasl, kad | skydus patako par 107 o),

1977 M. NASA paleistaes Kagminis apamles Viyagpar-1
dabar yra matdaug w2 18 dviesvalandEay nuo Saules.
Tsl I.oliamm rusriaigs Bmorie] sukuriag smrema

iy g i bar Vopagar-1 a-leja prie helioslerns —
mg.umiu lauke ir vijo jlakcjamos sniies rlmu.
1,3 maukstia ir 1.5 mskarsmans Ganesis mlusauumndtng;[ MaLaLE dar Mlanclu mwnamaumm o,
an turijo nusilkeiss paradiulu. kur beskrieganl] stmosfeje kad apamsas pria prie smogings bangos, kuri

ridja

Busidaro Saulés véjui susiduriant su

tampevaigldinemis digomis  Dar tokau driakiast
heiopauze, kurkje Saulbs véjas it tmEaigdints

chijors augimaidic arpuaavyie. TRimasl, kad infermaciia

anin Saués sistemos paimabbus  Vopagard i

Vg2 s sags i 2020 m.

Bukilyle budje kably sugauli seigtaspamis. Buve daug m-e‘lma
cparadijal parengli du_ sraigispamial méiac kapsulés pm;um
Zemes almosterae neissakleidé ir i jsmigs lesisi | Jeme. Nors

Rruopddia lina ir ikl 2007 m
Tikial gl g raiig By apie. S aul b cheming susst.
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tarptautinius

Pasaull

Akad. Zenonas Rokus RUDZIKAS

Lietuvos MA ir Lietuvos fiziku draugtjos prezidentas

/
kutinis parasas protokole dél CERN ir Lietuvos mokslinio
bendlodarbimmo (kairéje - Lietu identas Rokus

MA p
Rudzikas ir CERN generalinis dlnk'onus prof. Robertas Aymaras)

Jungtiniu Tautu Generali-
Asambl¢ja 2004 m. birze-
lio 10 d. savo penkiasdesimt
astuntosios sesijos Y0-ajame
plenariniame poscdyje 169-
uoju darbotvarkes klausimu
pricme dokumenta 58293
., larptautiniai fizikos metai
20057, Stai jo
u kalba

crtimas | lictu-
ISverte S0 straips-

paskelbima 2005 metus Tarp-
tautiniais fizikos metais;

2. Kviecia Jungtiniu lautu
Svietimo, mokslo ir kulturos
organizacija, bendradarbiau-
jant su viso pasaulio fiziku
draugijomis ir kitomis orga
nizacijomis, iskaitant besivys-

tancias Salis, organizuoti ren-

nius larptautiniams fizikos

palydint

Vikdomasis komitetas (VK).
AS esu jo nanys. laciau BED
2005-uosius pavadino Pasau-
liniais fizikos metais (World
Year of Physics-2005). Taip uz-
fiksuota ir oficialioje fizikos
metu emblemoje. FEFD inicia-
twva palaik¢ Tarptauting fun-
damentines ir tatkomosios fi-
zikos sajunga (IUPAP), dau-
gelio Saliu nacionalings fiziku
draugijos. UNESCO par¢me
sia id¢ja, tarpininkavo Jungti-
nése Tautose. Taciau pasirode,
kad JT skelbia ne pasavdinius,
O tarppautinitis metus - taip ir
atsirado dvigubas fizikos me-
tu pavadinimas. FEFD nutar¢
nckeisti profesionaliai sukur-
tos PEM emblemos ir vartoti
abu pavadinimus.

2005 m. sausio 1315 d.
UNESCO bustinéje Parvziu-
o kartu su FEFD surenge di-
dziule tu metu pradzios pa-
skelbimui skirta konferencija
WFizika nvidienai”™. Jos vpaty-
b¢ — didelis burvs Nobelio
premijos laurcatu ir apic S00
jaunu fiziku is visu kontinen-
tu. Nemazai demesio buvo
ta Albertui Binsteir

buvo siuloma tuos metus pa-

skir 1. net

dinti jo
) 1

irdu

#zlkos melus

rasta kitu fiziku ir matemati-
ku. Tiesiog jis sugebejo kitaip
pasiziur¢tii zinomus faktus, su-
deélioti atskiras detales 1 visuma,
sujungti juos i logine grandine.
laip gim¢ nauja kokybe.
Tarptautiniai fizikos metai
sckmingai Zygiuoja per pa-
sauli. Daugelyje saliu sukurti
nacionaliniai komitetai tam
ivwkiui pazymeti, lenktyniau-
jantys renginiu originalumu i
gausumu. Stai, pavvzdziui,
idomu zvelgti i tokio Japoni-
jos komiteto isleista plakata,
ismarginta hicroglifais. Kad
jisskirtas TEM, galimasprest
tik 1S atpazistamo skaiciaus
2005 bei Einsteina primenan-
cios figuros, kurios galva puo-
Sia juostele su PEM simboliu.
Bene originaliausiai pasicl-
2¢ Pictu Afrikos Respublikos
fizikai, sukurg ir u,m kompak-
tine plnl\\h le ibonga Fins-
tein”, kuriope daina isdestomi
pagrindiniai Finsteino atradi-
mai. Vienas jos egzempliorius
vra saugomas Lictuvos fiziku
draugipop (LEFD). Tos daincles
tikrai verta pasiklausyti.
larptautinius fizikos me-
tus pazyvmi ir Lictuvos fizikai
Fizikinio

pobudzio leid
PEM
|

zenklu, spausdinam

papuosiam rminiu

m sKirt
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O stai Furopos branduo-
liniu tyrimu centras (CERN)
pric Zenevos lapkricio 2023
d. suorganizavo didziuli ren-
gini, pavadinta Nokslas ant
pakvlios™  Pradc¢jus nuo
ALinsteino atradimu, perei-
L pric astronomijos ir erdiés
tvrimu, gvwvbes mokshu, tva-
riosios plétros ir technologiju
visuomencet. lemos nagring-
tos orginalial, Zadimais, vai-
dinimais ir kitais budais.
Daug démesio skirta ivai-
rioms parodoms ir mugéms,
CERN laboratoriju ir unika-
livirenginiu lankymui. fizikos
mokslo clito bendravimui su
Jaunimui.

LENormaliai tuoj baigia-
st Bet tai jokiu budu ne pa-
baiga. Fizikair ateity e vaidins
bene svarbiausia vaidmeni, jos
itaka kiticms mokslams, iskai-
tant ir mokslus apic gyvvbe,
bus tikrai 2vmi ir gal net di-
des. toded jai tard buti skiria-
mas deramas demesysir vidu-
riniu ir aukstuju mokyvklu pro-
eramosc. fizikos moksliniai tv-
rimai ir ju taikymai ishks pri-
oritetiniu Knvpaiu sarase.

Lictuvos tizikams atsive-
ria placios galimybes dalvwau-
ti kuriant Furopos mokslo
crdve. plctojant tarptautini
bendradarbiavimair integra-
cja. Bene naujausias atsive-
rianciu galimybiu pasvvzdys
2005 m. lapkricio 22 d. Furo-
[\\\ ]‘I.iﬂ\hll“ll]l” hvrimau cen-

ro gencralinio direktoriaus

Vilnjaus |

umversneto

Prof. habil.dr. Jitras BANYS
Vilntaus wniversiteto Fizikos
takudteto dekanas

Zi upsnelis fakty is Fizikos fakulteto
istorijos ir dabarties

Fizika, kaip Aristotelio filosofijos dalis,
buvo déstoma nuo pat pirmuju Vilniaus uni-
versiteto ikurimo metu (1579 m). Taigi Sie-
met Vilniaus universitetui - 426 metaiir ga-
lima teigti, kad tick pat metu vra ir fizikos
ziniu sklaidai Lictuvoje.

Vilniaus universitete mokési ir dirbo 2v-
miausi musu krasto astronomijos, filosofijos,
gamtos ir technikos mokslu profesoriai ir
mokslininkai. Tai O. Kriugeris, subures pir-
maja tiksliuju mokslu mokyvkla universitete
(apic 1635 m.). Jo darba .Compendium
Mathematicarum Disciplinarum” tikriausiai
galima laikyti seniausiu fizikos vadoveliu, pa-
rasvtu Vilniaus universiteto profesoriaus, nes
1 ji buvo itraukti skyriai apiec mechanika ir
optika. O. Kriugerio rupesciu Vilniuje atsi-
rado teleskopas. K. Semenavicius - artileri-
jos inzinierius, Amsterdame iSleides veikala

Didvsis artilerijos menas™ (1650 m.). Jam
priklauso daugiapakopiu raketu, delta for
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Fakulteto misija - kiirybingy asmenybiy ugdymas,
auksciausios kvalifikacijos specialisty rengimas ir
mokslo plétojimas.

Mokslinis-pedagoginis personalas 2005m.:

profesoriy — 30, docenty - 31, mokslo darbuotojy
- 47, asistenty ir lektoriy - 4.

Studentai: pagrindiniy studijy — 637, magistranty
- 132, doktoranty - 41.

rincjancia dangaus kunu judéjima: geologija,
tiriancia Zemes forma, jos sandara; hidrolo-
gija — moksla apic juru vandenis, upiu, Saltuju
ir karStuju saltiniu ir kitu vandens telkiniu su-
sidaryma fitologija — moksla apic augalus; 7o-
ologija -~ moksla apic gyvwunija; antropologija

moksla apic zmogu ir kt. Vienas Zvmiausiu
Lictuvos astronomu M. Pocobutas — \V'U rek-
torius (1780-1799) buvo isrinktas I ondono
Karaliskosios mokslo draugijos nariu, Pran-
cuzijos mokslu akademijos nariu korespon-
dentu, apdovanotas vardiniu aukso medaliu
ir KaraliSkojo astronomo titulu. 1797 m. su
fizika buvo susijusios Sesios katedros: teori-
nés ir cksperimentings fizikos, grynosios ma-
tematikos, taikomosios matematikos, astro-
nomijos, tapybos ir picsimo. 1803 m.. univer-
sitetui tapus imperatoriskuoju, buvo ikurta pir-
moji Fizikos katedra. Kaip ir anksciau fakul-
teta sudare katedros, kuriu skaicius sutapo su
profesoriu, Kurie tur¢po skaitvti pagrindinius
dalvkus, skaiciumi. IS viso Fizikos-matemati-
kos takultete buvo desimt katedru: fizikos,
chemijos, gamtos mokshi, botanikos, 7zemés
ukio, aukstosios bei grynosios matematikos,
astronomijos, praktinés astronomijos, civili-
nes architekturos. Tuo metu prof. S. Stubele-

viciaus dcka universitete gerokai pakilo fi
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